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Exa men final 
Masters MMR/APQ 

Microandes et antennas 

Exercice 1 : Une antenne dmet un signal d'une puissance de 5 W. On mesure une densit6 de 
puissance qui suit I'expression suivante: 


<p> = 


it sin 2 (5) 


Q <0 <,n, 0 <4><2n 


Determiner: 

1- Lavafeurdeft • 

2- I'expression de I'intensit4 de rayonnement K n (9, 0) et celle de la fpnction caracteristique 
de rayonnement F(Q, 0) 

3- La largeur du faisceau a 3 (IB dans le plan 0 = cte. 

4- La directivite D(6, 0) et la directivite maximale D max 

Exercice 2: Soit 1'antenne constitute de deux dipoles hertziens de longueur l, places au centre o 
systems de coordonntes comme indique ci-dessous. Le dipole oriente suivant Ox ast parcouru par 
un courant constant h = 1 0 et celui suivant Oy est parcouru par un courant dtphase de 90°, \ 2 - 

J 0 e2. 

1- Que doit satisfaire la longueur / d'un dipole Hertzian 
vis a vis de la longueur d'onde X ? 

2- Montrer quote potent*el vecteur A astdonnypar: 

A = ~ — 0>< + Ja y ). 3* = -l 

3* Exprimer analytiquement les expressions des 
composantes du champ electrique E et du champ 
magnetique H dans la zone de Fraunhofer (ZF). 

On rappelle que E — —ja)Aj_ et H = a r X^, i|q — 377ft en (ZF) 

4- Determiner la density de puissance <P > 

5- Determiner la puissance rayonnee p ra d- 

Exercice 3: On suppose un reseau constitue de deux dipoles de longueur 1 < A/10 disposes 
comme I'indique la figure ci-contre. Les phaseurs courants sont definis par : 

4,2 = ke jUl - 2 > a t = ia, i = 1,2 

En ntgligeant le couplage entre elements: 

1- Determiner ['expression du champ lointain resultant E 

2- Etablir ('expression du facteur reseau AF(6, 0) 

3- Determiner la fonetion caracteristique f n (9, 0) 
normalisee de ('element du reseau. 
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Exardce 4 (Abaque da Smith): On centre " circuit, a ligna d'lmptt.nc' - a ct4risti q ue Z 0 
50i2 et de longueur l 0 « 03A, de la figure suivante : 



Utifiser I'abaque de Smith pour trouver : 

1. TOS 

2. Coefficient de reflexion a la charge 

3. ^admittance de charge 

4. L'impedance d’entree 

5. Le coefficient de reflexion a la distance l = G.1A de ia charge 

6. la distante de la charge au premier max de la tension 

7. la distance de la charge au premier min de la tension 


Donnees globaies: 



Champs 
loin tains 

P 


R 


= \r-r'\ = 4 r* + r ' 2 -2r.r' 


= Jr 2 + r' 2 - 2rr'cos(tJ0 


sr-r 1 cos(i/j) + sirt 2 (t/0» t » t 

= r - f.r', r » r' 

oq 


A (r) = n 


y-jkr 

4jrr 


e ikr f J (r')dv' 
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